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电感耐电流问题

耐電流是疊加電流,也就是飽和電流,通常是指使感值下降 20%(IRON)或 30%(FERRITE)的電

流,業界稱為 Isat.

Irms----使電感溫度上升 20 或 40 度的電流,通常兩者間較小的定為額定電流

疊加電流與飽和電流有區別,前面是 Isat 後面是 Icurrent.不一樣的,在一般情况下:

1.定格电流的概念是：电感可以连续长期工作的电流（有效值电流），在此电流下，电感应

保证满足电感量，温升，振动躁音，绝缘耐压等等参数的规格要求；

2.实际的电感上通过的电流，有交流（交流电感），有直流（直流电感），但最多的是既有

交流，又有直流，即在保持流过一个直流（或通过基本频率的交流）的基础上又通过一个或多个

交流电流，一般称这个保持流通的直流或交流为叠加电流。例如，经常遇到电感量测量时，要求

在通过直流的条件下进行，即DCL 值，或在通过交流电流的条件下，进行 L值的测量，即 ACL 值 。

3.饱和电流：定义比较多样，比如：电感在电路中所可能承受的最大电流；电感量降低到一

定程度（70%，50%，30%等）的电流；等等。

4.耐电流能力：短时间内可以承受的最大电流，在短时间内流过此电流后，电感器不能有断

线，冒烟，发火，机械损坏等现象。

关于电感的耐电流补充：对于大功率电感，一般要求通过的电流较大，如有的密封电感电流

5~10A；空调器，ups 用的电感，要求的电流可达 25A~70A 或更高（我们生产的大功率 UPS 用电感 ，

电流有的达到 250A 以上）；如果是利用电线作引出线又连续工作的话，就存在一个引线耐电流

的问题。

引线的安全耐电流，是和电线的绝缘皮膜耐温等级，芯线的结构和粗细（截面积），电阻率 ，

工作环境温度等有关；可以查找电线生产厂家的产品基本规格参数，不同材料不同品种的电线在

不同环境温度下的安全耐电流值，有的厂家还列出表格或计算式供使用者参考；如果需要这方面

的参考资料，下次再简单介绍。

很长时间没有到此了.现在把电线的允许电流的参考资料简单介绍如下:电线的允许电流和

环境温度,电线本身的尺寸,电线的耐热等级等有关.以下以日立的几种规格的电线为例.

1-条件:空气中只有一条电线.电线耐温等级 80℃,环境温度 40℃

size[AWG] 导体构成[线数/线径] 品种/允许电流 A: 1061

1095 1007

30 7/0.102

2.0 2.2 -
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28 7/0.127

2.7 2.9 3.1

26 7/0.16

3.6 3.9 4.1

24 11/0.16

4.8 5.1 5.4

22 17/0.16

6.4 6.7 7.0

20 26/0.16

8.4 8.8 9.2

18 43/0.16

- - 12.0

16 54/0.16

- - 17.0

以上导线,如果环境温度 TA 不是 40℃时,允许电流需要进行修正,

修正系数 K=(( 80-TA)/40)^0.5 ,

[即: 电线规格温度 - 现在环境温度 除以电线允许温升后再开方.]

例如,AWG20#的 1061 电线,在环境温度 55℃时, 允许电流为:

A = K * 8.4 A = (( 80-TA)/40)^0.5 * 8.4 A = (( 80-55)/40)^0.5 * 8.4 A = 0.79 * 8.4

A = 6.64 A .

2-条件:空气中只有一条电线.电线耐温等级 105℃,环境温度 40℃

size[AWG] 导体构成[线数/线径] 品种/允许电流 A: 344

3 1430 1015/1431

30 7/0.102

2.6 3.1 -
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28 7/0.127

3.4 4.1 -

26 7/0.16

4.6 5.4

-

24 11/0.16

6.0 7.0 7.9

22 17/0.16

8.0 9.0 10.0

20 26/0.16

10.0 11.0 13.0

18 43/0.16

- 16.0 17.0

16 54/0.16

- 21.0 23.0

14 41/0.26

- - 30.

0

12 65/0.26

- - 41.

0

10 104/0.26

- - 55.0

8 7/24/0.26

- - 8

3.0
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6 7/38/0.26

- - 110.

0

以上导线,如果环境温度 TA 不是 40℃时,允许电流需要进行修正, 修正方法和 1 相同:

修正系数 K=(( 105-TA)/65)^0.5 ,

一般情況下,功率電感在電路工作時會同時存在兩個電流,一個是比較平坦的直流,另一個是

瞬間的半波電流(本人有在張志明老師的課中受益到).電感是長期工作在直流負載下,要求電感

本體的溫升不能太高,故會定義電感的溫長耐電流 Irms(一般是溫升不高於 40℃).而加在電感本

身同時還會有一個瞬間的突波電流,這個就是電感的飽和電流 Isat(一般要求此時電感值下降小

於 30%).RD 工程師一般在選用功率電感時,都會要求電感產品的耐電流比實際電路應用的電流高

30-70%,以確保可靠性.我們是用 1310 和 1062 合起來測試的,1310 提供電流，1062 讀出電感值。


